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APRESENTACAO

A Agoport Industria e Comércio de Telhas Metalicas Ltda, atuando no ramo da
construcdo civil, produz com grande destaque no mercado as Telhas Autoportantes
Imasa.

Empresa Herdeira do pioneirismo e da tradicao conquistados pela Imasa, ao
longo de 39 anos, mantém a mesma qualidade, rapidez e eficiéncia no atendimento
aos seus clientes.

A “Cobertura Estrutural Autoportante” consiste num dos sistemas mais
modernos e praticos para execuc¢ao de coberturas, pois além da rapidez em sua
execucao, dispensando qualquer tipo de estrutura intermediaria de apoio, utiliza um
material nobre, que vem a ser, o a¢o galvanizado.

A Cobertura Autoportante pode ser utilizada para pequenos vaos, normalmente
telhas planas, até vaos maiores, variando para isso a espessura do material e a altura
do arco (flecha). Temos obras executadas com vaos livres de até 40,00 metros, sem
apoios intermediarios.

S3do obras executadas para os mais diferentes projetos e finalidades (prédios
industriais, comerciais, ginasios de esportes, galpdes agricolas, hangares, terminais
rodovidrios, igrejas, etc), somando mais de 30 anos de experiéncias com profissionais
qualificados na Imasa.
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A EMPRESA

A Acgoport Industria e Comércio de Telhas Metalicas Ltda, foi fundada no dia 08
de outubro de 2002, sucedendo a Imasa Coberturas Autoportantes, com o objetivo de
atuar no mercado da construgao civil, voltada para o setor de estruturas e coberturas
metalicas com a tecnologia Imasa.

Estamos instalados a margem da Rodovia Presidente Dutra Km 161,5 na cidade
de Jacarei — SP, numa &area de 11.000 m? e area construida de 1.500 m? de escritério e
fabrica.

Nossa fabrica opera com 02 Maquinas Perfiladoras de Telhas Autoportantes, 02
Pontes Rolantes, 02 dobradeiras, 01 metaleira SOT, 01 Carreta extensivel para
transporte de telhas até 22,00 m, 01 cavalo mecanico Mercedes Bens 2035 Axor
acoplado com 01 munck Argos AGI 23.0, 01 dobradeira, 01 guilhotina. Contamos com
um corpo técnico de 04 engenheiros civis, projetistas e equipes de vendas, perfilacao e
montagem, que rednem experiéncia e qualidade do servigo e atendimento aos nossos
clientes.
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TECNOLOGIA

As telhas metdlicas autoportantes da Acoport, com tecnologia Imasa, sao
fabricadas em aco galvanizado, ndo possuem emendas e tém perfeita estanqueidade
em coberturas planas e curvas. Sdo produzidas em perfiladeiras autotransportaveis,
permitindo o comprimento necessario para cada obra, com fabricacdo e instalacao
simultaneas. Sao indicadas para cobrir vios de médio e grande portes em industrias,
prédios comerciais, galpdes, gindsios poliesportivos, hangares e outros.

O modelo IMAP-700, altura de 185 mm, cobre vao livre maximo de 14,00 m
para telhas planas e 26,00 m para telhas em arco. O modelo IMAP-800, altura de 260
mm, cobre vao livre maximo de 20,00 m para telhas planas e 40,00 m para telhas em
arco.

A Acoport também oferece o servico de perfilagao das telhas no canteiro de
obra, faz a instalagao e da o acabamento final da cobertura, caso o cliente queira
fornecer a chapa de aco.
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CADASTRO

RAZAO SOCIAL: ACOPORT IND. E COM. DE TELHAS METALICAS LTDA
ENDERECO: ROD. PRES. DUTRA, KM 161,5 - RIO ABAIXO
CIDADE: JACARE[ - SP

CEP: 12335-010

CNPJ/MEF: 05.257.377/0001-44

INSC. ESTADUAL: 392.211.177.110

CREA - SP: 0585449

CREA —RIJ: 200.721.2898

CREA — MG: 42.457

CONFEA: 220224615-0

CIESP: 20.238-0

TELEFONE: (12) 3953-2199

FAX: (12) 3951-5696

E-MAIL: acoport@acoport.com.br

HOME-PAGE: www.acoport.com.br / www.imasatelhas.com.br
ATIVIDADES:

- O produto principal da Acoport é a Telha Autoportante;

- A Acoport produz o sistema de coberturas autoportantes a partir de telhas
metalicas galvanizadas fabricadas em perfiladoras auto-transportaveis.

- Atuando também em toda linha de construgao metalica.

DATA DE FUNDACAO:
- Fundada em 08 de outubro de 2002;
- Registro na Jucesp: 390726/02-3;

COMPOSICAO ACIONARIA:

- Vlademir de Andrade Alves Sdécio-Gerente
- Vlademir de Andrade Alves Junior Socio-Gerente
- Diego Schinetski Alves Sécio-Gerente
- Vander Fontes de Souza Sdécio-Gerente

JACARE] - (SP) Rod. Presidente Dutra, km 161,5 CEP: 12.335-010 - Fone: (12) 3953.2199 - Fax: (12) 3951.5696
www.imasatelhas.com.br | acoport@acoport.com.br



TELHAS AUTOPORTANTES

CONTATOS:

- Vlademir de Andrade Alves

- Vlademir de Andrade Alves Junior
- Diego Schinetski Alves

- Vander Fontes de Souza

- Ricardo Chryséstomo Moreira

- Eliana Tavares

- Mauro Sérgio Frederico

- Viviane Schinetski

RESPONSAVEIS TECNICOS:

Diretor Geral

Diretor Comercial

Diretor Administrativo / Compras
Diretor Técnico

Financeiro

Faturamento

Supervisor de Vendas
Comunicagao

- Eng? Civil Vlademir de Andrade Alves

CONFEA NACIONAL: 220224615-0

CREA-RS:10523-D
CREA-SP: 080010523
CREA-RJ: 2007140421
CREA-MG: RS10523/D

- Eng? Civil Vander Fontes de Souza

CONFEA NACIONAL: 260648488-6

CREA-SP: 5062670128

JACARE] - (SP) Rod. Presidente Dutra, km 161,5 CEP: 12.335-010 - Fone: (12) 3953.2199 - Fax: (12) 3951.5696

www.imasatelhas.com.br |

acoport@acoport.com.br



TELHAS AUTOPORTANTES %

REFERENCIAS BANCARIAS:

- BANCO ITAU S.A.
Agéncia: 0240
Conta Corrente: 62.950-1

- BANCO BRADESCO S.A.
Agéncia: 0395-6
Conta Corrente: 88788-9

- BANCO DO BRASILS.A.
Agéncia: 6541-2
Conta Corrente: 5034-2
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COMERCIAL:

- NIKKEYPAR
Fone: 12 2127-2009
Contato: Elaine

- IRMAOS D’AGOSTO LTDA
Fone: 67 3509-6700
Contato: Claudio

- ESOFER COMERCIO DE PRODUTOS SIDERURGICOS LTDA:
Fone: 12 3951.4133
Contato: Eduardo

- CISER:
Fone: 0800 474500 / 12 9161-1645
Contato: Rinaldo Leite

- CDACOS:
Fone: 11 2424-4436 / 11 7732-4121
Contato: Thiago Silva

- TEKNOS/A
Fone: 11 2903-6020
Contato: Eng? Ariovaldo

- CEMIBRA COMERCIALIND. E COM. LTDA
Fone: 24 3344.8127
Contato: Alberto Alves

- PERFILAM
Fone: 11 2067.1306
Contato: Carlos Ferreira

- GERDAU
Fone: 12 3953.2506
Contato: José Américo
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PRINCIPAIS PRODUTOS:

e Cobertura Estrutural Autoportante;

e Estruturas Metalicas;

e Telhas Galvanizadas;

e Servicos de Perfilacdo de Telhas (material fornecido pelo cliente);

® Projetos.
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CONSTRUCOES ALVO:

® Galpodes Industriais

® Prédios Comerciais

® Gindsios Poliesportivos e Quadras
e Shopping Center’s

e Hangares

® Piscinas Olimpicas

e EstagOes de Metro

® Terminais Rodoviarios

e Galpdes Agricolas

e (Garagens para Transportadoras
e Escolas e Universidades

e Estacionamentos, etc...
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Manual Técnico
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Tecnologia 100% Nacional
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A Telha Autoportante IMASA nasceu em 1972, da necessidade de trazer ao mercado da
construcdo inovacgao arquitetOnica e estrutural em coberturas metalicas, através de um novo
processo construtivo.

Revoluciondria pelo seu sistema, ideal pela resisténcia e economia, aliado a capacidade de
respostas e rapidez de execucao, a Telha Autoportante IMASA supriu as necessidades do
mercado e continua a evoluir buscando oferecer sempre a melhor solucdao na construcao de
coberturas metalicas.

Este manual técnico tem o objetivo de oferecer orientacdo na aplicacdo da Telha
Autoportante. Nele estdo contidas informacdes do material, das especificacdes técnicas,
escolha do perfil e orientacdes da montagem.
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Coberturas e Fechamentos

O Sistema Construtivo Autoportante IMASA é constituido por telhas metalicas em ago zincado,
justaspostas e interligadas através de parafusos galvanizados com arruelas de vedacao e
fixacdo. As telhas sao fixadas na estrutura de sustentacdo através de suportes de fixacdo, com
forma igual a geometria da telha.

A cobertura e o fechamento autoportante funcionam como uma casca metdlica de
configuragao complexa, com fungdes estruturais e de protegdo, simultaneamente. Devido a
forma geométrica da telha (inércia) e as caracteristicas do material que a constitui, consegue-
se maior resisténcia mecanica, o que permite vencer grandes vaos sem apoios intermediarios.

Cobeura ' Fechamento
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Ac¢o Galvanizado

O aco utilizado nas telhas é constituido de uma chapa fina de aco, geralmente de baixo teor de
carbono, revestida por uma camada de zinco no processo de imersao a quente (galvanizagao).

A zincagem é um processo empregado para proteger o aco da corrosao atmosférica. A
protegao funciona por meio da barreira mecanica da camada de zinco a uma taxa de corrosao
de 10 a 50 vezes mais lenta que o aco e também pelo efeito sacrificial do zinco em relacdo ao
aco base, isto é, perda de massa de revestimento (protegcdao galvanica ou catddica). Dessa
forma em espessuras de até 1,55 mm, o aco continua protegido nas bordas dos cortes e furos
das telhas, uma vez que estarao protegidos pelo zinco das proximidades.

Enquanto a camada de zinco estiver intacta, a formacdo de carbonato de zinco na superficie
ird garantir a resisténcia a corrosao atmosférica da peca de a¢o. Caso o revestimento de zinco
sofra riscos, entra em agao a protecao catédica do zinco, garantindo a integridade.

A zincagem, no processo continuo de imersao a quente, garante ao aco da Telha Autoportante
grande durabilidade contra a corrosdao, mesmo nas condicdes mais severas, como atmosfera
marinha e industrial.

Atendendo as necessidades do mercado, o a¢co galvanizado pode ser fornecido para cada
aplicacao especifica:

Aco Zincado com cristais normais: Laminado revestido de puro zinco com cristais normais
com aspecto de flores, utilizando em telhas, silos, equipamentos agricolas e etc.

Ac¢o Zincado com cristais minimizados: Apresenta superficie mais lisa e com aparéncia mais
regular, adequada para aplicacdes que exijam pintura. Para telhas pré-pintadas as bobinas de
aco zincado terdao que ser minimizados.

Aco revestido com Aluminio / Zinco: Laminado revestido de uma liga de zinco e aluminio
(43,4% zinco, 55% aluminio e 1,6 silicio), que reine maior resisténcia contra a oxidacdo e com
a beleza do aluminio. Conhecido também como Galvalume, Zincalume, Aluzinc, Cincalum,
Algafort.

Aco zincado Pré-Pintado: Laminado revestido de zinco pelo processo continuo, mais um
revestimento de pintura pelo sistema Coil-Coating com primer epdxi e acabamento poliéster,
espessura de 15 micras na face interna e 20 micras na face externa.
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Aco Zincado Pds-Pintado: Laminado revestido de zinco pelo processo continuo, mais um
revestimento de pintura eletrostatica a po-poliester em uma ou em ambas as faces da telha ja

conformada. Substitui a pintura liquida e a anodizacdao, com espessura do filme de 50 a 60
micras.

Outros produtos usados para Telhas Autoportantes:

Aluminio: Laminado de aluminio-manganés, de boa resisténcia a corrosao e boa formalidade,
na liga 3104 com témpera H-19 (encruado extraduro) e resisténcia minima a tragdao de 260
Mpa. Espessura minima de 1,00 mm.

Ago Inoxidavel: Laminado de liga ferro-coromo com teor minimo de 12% de cromo, com
excelente resisténcia a corrosao atmosférica. Aco austenitico AISI-04, tipo ABNT 304 e 304 L,
com resisténcia a tracdao de 579 Mpa.
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Perfilagao na Obra

As telhas sao moldadas em maquinas perfiladoras auto-transportaveis projetadas e
construidas pela IMASA, tendo rolos conformadores com raios de curvatura que nao trincam o
perfil da telha.

Quando ndo houver possibilidade do transporte das telhas em caminhdes normais, a
perfiladora executa o servico no proprio local da obra, perfilando a telha no comprimento
necessario, o que elimina na montagem as emendas e os transpasses longitudinais. No
processo de cortar a telha forma-se a pingadeira, dobra da chapa a 909, que evita o retorno
das aguas pluviais, garantindo a estanqueidade da cobertura.

Maquina Perfiladora Producao no Local
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Caracteristicas do Produto

O aco zincado tem como principal caracteristica a resisténcia mecanica e a composicao
guimica definida, conforme normas técnicas NBR 7008 e NM 97.

Médulo de elasticidade do apo: 2,1 x 10° Mpa

Dimensoes das Bobinas de Ago Zincado

NM 97 2.275 94 275 39

(1) Massa de zinco depositoda em ambos as faces, expesia am g/m, sende contlderade no calcvlo apenas o area de umeo face,
(2) Um peso de revestimento de 100 g/m? (nes duas faces) corresponde a uma espessuro de camada de 7, 1mm/foce.
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Tabelas (IMAP-700 / IMAP-800)

Telha IMAP-700 I Syl

B8l mm _ Arca 1
70 rarvi = Flana
Fil mm
Plana / Altura 185
Espessura Propriedades Geomrétricas
Va0 maximsa Balango Pesa Pesa Inércia | Modulo de Resisténcia
mm (mj (mj tkafmi | (kg/m?
ferm® | inf fem®) Sup. fom’)
065 7,00 2,50 5,20 740 116 17 3z
0,80 9,00 300 £40 9,15 a8 45 40
0,95 11,00 350 7,60 10,90 462 34 47
1,11 12,00 4,00 2,50 12,70 510 532 55
1,25 14,00 450 16,00 1430 608 71 63
Arco [ Altura 185
E=REIlE Vao maximeo Hecna Raizmin. de Largurz Pasa Inércia
{m) maxima curvatura il () (ke fcm®)

mim (m (m)

0,65 12,00 0,20 23,00 0,68 765 316
0,80 16,00 2,15 16,00 0,68 940 389
0,95 20,00 3,00 18,00 0,68 11,20 462
111 74,000 4.1 20,000 AR 1300 540
1,25 26,00 4.5 22,00 0,68 1470 608

Telha IMAP-B0O0

Plama / Altura 260

Espessura ; : Propriedades Geomrétricas
Va0 maximsa Balango Pesa/m | Peso/m Inércia | Médulo de Resisténcia
mm (mj (mj ka) tka/m?
em® | Infem® | Sup. (emd)
085 13,00 250 9,15 11,45 TaE &0 5@
111 15,00 400 10,80 13,50 930 a1 69
1,25 16,00 450 12,00 13,00 1048 91 78
1,55 20,00 5,00 1490 18,65 1299 13 96
Arco / Altura 260
Espessura ; Aecha Raiomin.da |  Largurz
Vi o maxima maxina curvatura [til Pesa Inércia
mm ik (mi (m) (m) ikgirm’) fem)
0,95 14,00 0,12 204,00 077 11,30 796
1,11 17,50 035 105,00 076 1420 930
1,25 23,00 1,00 65,00 0,76 1580 1048
1,55 40,00 5,50 40,00 0,75 15,80 1299
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Coberturas Chao a Chao (Galpoes e Tuneis)

Coberturas Chio a Chio (Galpoes e Tiineis)

ALTURS INTERMA IMAP-TD

FMODELD WAD LIVRE | m ) FLECHA. [ #n ) ISPESSURA [ mm ) RAD | m ]

v (VAD LIVRE) |
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Formulas

Ft = 2R -V4R2 - [V + 2 x B)?
.

TCx R x arc sen (VETQRLB)
Q0°

Ca

B= Ft+ (vV+2xB
2

8 xH
R = Raoio de curvatura Ca = Comprimento da telha em arco
Ft = Flecha maxima da telha V = Vao livre da telha

Fv = Flecha maxima do vao livre B = Beiral da telha

OBS: Medidas erm mefros.
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Acessorios de Fixacao

A perfeita seguranca das coberturas autoportantes consiste na fixacao e solidarizacdao das
telhas na estrutura de apoio seja concreto, metdlico ou madeira. Fixar bem é uma etapa do
sistema construtivo que vai dar a cobertura grande performance e seguranca.

Perfil de Apoio: Perfil metalico com chumbadores tipo “C”, “L” ou”Ferro chato’, fixados em
vigas de concreto da cobertura, onde sao soldados os suportes de fixacao das telhas.

N 2=U 50x25x3,0mm
N*3= U 75x40x 3,0 mm
PA-Nd =1 12T x 50 x 3.0 mm
N*G =) 152 x 50 x 4.7 mm

i CHUMBADOR & 112
? - WIGA DE CONCRETD

OBS. CHUMBAR DURAMNTE A
CONCRETAGEM D VIGA

Perfil de apoio tipo "U" com chumbadores

OBS. CHUMBAR DURANTE A
COMNCIRETAGEM DA VIGA

g «N 2= U 50 %25 % 310 mm
ri | 4 A=W AU 78 x40 x 20 mm
«N° 8= U 12T & 50 x 0 mm
PA- N5 U152 0 50 0 AT mim

PERFILDEAPDIOTU® T 4] O
RERELDEMPORD M 01

Fixacao do suporte na viga de concreto &
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Suporte de Fixagao: Para fixar as telhas no perfil de apoio, sdo usadas pecas em ago-carbono
estrutural, com forma igual a geometria da onda baixa da telha, nas dimensdes e furacao de

acordo com o vao livre (tipo da telha). Fixos ou articulados facilitam a movimentacdo de
contratacao e dilatacao da telha autoportante.

B,
.-"-’..
i III
e
SUP.-N*182 SUP.- N3, 485
TELHA PLANA TOO TELHA ARCO BOD

Suporte de fixacao
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Parafusos: para solidarizar o conjunto autoportante e evitar a abertura na sobreposicdo

lateral, utiliza-se parafusos de aco galvanizado com arruela de vedacao de neoprene,
aplicados a cada metro.

|
Ay -
e -
G e ., PORCA GALVANIZADA,
- CETS
e, |
' r ",
::‘:.»___‘l_ P .
e ARRUELA DE FIXACAD
F Al :.l . GALVANIZADA B 3 mm
\ X T' 2

., ARRUELA DE VEDAZAD

+, PARAFUSD GALVANIZADO
Bam 1

Parafuso de fixacao da telha

\-\.

" ARRLELA DE FiACRD
GALVANIZADA 8 2 rmm

BORRACHA 30 mm

™,
™ PARAFLISO GALVANIZADD
SN 1112

Parafuso de solidarizacao entre telhas ﬂ
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Tirantes e Contraventamentos: Para coberturas em arco e quando as estruturas de apoio ndo
forem dimensionadas para suportar todo o empuxo da acao dos ventos, recomenda-se o uso
de tirantes e contraventamentos em vergalhdes redondos de aco-carbono pintados ou cabos

galvanizados de alma de aco, esticadores, sapatilhas e grampos, com a finalidade de absorver
parte do esforco horizontal transmitido pelas telhas.

TELHA ARG
e
TIRANTE
‘."‘-' # . - ‘-_.'.
1 EsTicADCR f AL
SUPORTE Doy / - -
SUPORTE DO gL
“TRANTE @ i
: __,.-" S
‘}\/] [ESTICALOR
3 -.\"-IA. SO0 ekl 1t GRAMPO
e .-l " ’ _.-.
‘tm—!
A TIRANTI

" PERFIL METALICD A CALY ST A

Tirante (de 4 em 4 telhas)

LD
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TELHAS AUTOPORTANTES

Acessorios de cobertura

PARAFUSO GALWANIZADO .
COMPLETD @ BHE™x 1 W

VIGA METALICA 4

SUPORTE DE FIXAGAD N1/

a0 da tel
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Pendural para forro / ar cond.
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Acessorios de Acabamento

Para um perfeito acabamento e estanqueidade das coberturas e fechamentos autoportantes,
empregam-se pecas lisas e dobradas de chapa de aco zincado com formatos diversos,
conforme a situacdao em que sdo usadas.

Rufos de Topo e Lateral

Rufo lateral inferior

Chapas de Vedacao

DEBRUM
MNEQPREME 10m20

CHAPA GALY
ESP. 0,65mm

Chapa de vedacao
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Calhas

; CHAPA GALVANIZADA

™ _PARAFUSO G PORCA
16" % 1547 A ' o

]

SUPORTE DE CALHA
LW X134 3N
FIXAR A CADA 2 TELHAS

Calha metalica
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Protecao

Em industrias alimenticias, téxteis, de precisao e farmacéuticas entre outras, sé o isolamento
térmico por reflexdao do aco zincado é insuficiente. Nesses casos, as Telhas Autoportantes
podem ter protecdo termoacusticas que dardao consideravel reducdao de calor em relacao ao
ambiente externo e também de ruido com difusdao e absorcao das ondas sonoras. Sao
utiliados os seguintes isolamentos:

Isolante ceramico composto de resina 100% acrilica com ceramica sintética, de baixa
emissividade, com camada média de 330 micras e valor de condutibilidade térmica K =
0,00284 Kcal/mhec;

Sanduiche composto por duas telhas autoportantes separadas por espacadores de aco
zincado com um miolo isolante de |a de vidro ou I3 de rocha, espessura de 40 mm e
coeficiente global de transmissdo de calor de 0,81 W/m?/ °C.

Revestimento impermedvel de Poliuretano Expandido (PUR), na espessura de 20 mm, auto-
estinguivel, densidade de 40 Kg/m3e condutibilidade térmica de 0,01 a 0,021 Kcal/mhecC.
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JACOPORT msn /%)
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R

Coeficiente de Condutibilidade Térmica

E o fluxo de calor que atravessa uma parede, por metro quadrado, para um metro de
espessura, para um grau centigrado de diferenca de temperatura entre as duas faces.
Quanto mais isolante for o material, menor é o coeficiente de condutibilidade térmica

Cocficientes de Condutibilidade Térmica ( A )

' ISOLAMENTO EETOR A

Coeficiente de Condutibilidade Térmica do Ao Zincado = 39,4 KealfmhC
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Reflexao de Calor

O aco zincado comparativamente a outros materiais de construcao, apresenta melhor
desempenho com relacao a reflexao da irradiacao solar.

Quadro Comparativo - Temperatura Ambiente (ta ) = 30,5°C
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Telhas Coloridas

As Telhas Autoportantes pintadas, oferecem excepcional poder decorativo, que enobrece as
coberturas e fechamentos laterais dando um aspecto moderno e de grande impacto visual.
A pintura das telhas é executada em parceria com empresas terceirizadas.

Pré-Pintura (Coil-Coating):

Pintura antes da perfilacao da telha pelo sistema Kroma, com primer epdxi, acabamento em
poliéster e protecao de pelicula de polietileno. Nas cores Branco (VTKE01-1818), Cinza
(VTKEO1-2370), Marron (VTKEO1-7004), Verde (VTKE01-5012), Vermelho (VTKEQ1-8004).

Pos-Pintura:
Pintura apds perfilagdo da telha, com tinta em pé a base de resina poliéster, aplicada com

pistolas eletrostaticas automaticas e manuais com polimerizacdo (cura) a 2002C em estufa
continua.

Am.areln:r ' Azul
l Verde ' Vermelho

’ Branco > Cirza
As telhas autoportantes sao
produzidas em chapas de aca
pré-pintadas, o que assegura sua
qualidade & permite a utilizacao
erm ambientes mais corrosivos.

acocolor

Telhes Avraperranies Coloridar
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TELHAS AUTOPORTANTES

Ventilacao e lluminagao

Com a crise de energia elétrica presente em nosso dia-a-dia, o uso da iluminacao e ventilacao
natural deve ser explorado a favor na solucao arquitetonica das coberturas.

Telhas e domus de iluminacdo sao utilizados intercalados com telhas de aco zincado, para
melhorar a iluminacado zenital das coberturas. Podem ser de policarbonato ou PVC e aplicadas
na proporcao de uma peca translicida para cada seis pecas de aco zincado em até 15% da
area da cobertura.

Para ventilar o ambiente interno e manter a temperatura dentro de niveis satisfatérios ao uso
do edificio, empregam-se tomadas de ar nas paredes laterais e faz-se a exaustdo na cobertura
por meio de lanternins, exaustores, domus ou sheds.

A retirada da umidade do ar interno evita o gotejamento das telhas devido ao fen6meno fisico
chamado “condensacdo”, que ocorre na face interna das telhas durante a queda brusca de
temperatura nas noites frias.

/

| G—
Domus de iluminagdo DEIT — Domus Exaustor lluminador Térmico
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TELHAS AUTOPORTANTES ‘

Métodos para Dimensionamentos

Cobertura Plana:

n.-.-f;

o |Cp=V+2xB|

| @ = @t x Ga + Qa |
|Qp=QtxCp-Qs |
| Mp = GQaxCe |

Cobertura em Arco:

Cc
=

2

\ Co =2 xR xarc sen [%]
: OO Vg ' />|< | @5 = Q1 x Ga + Qa |
. - NN Gl ' Gp = Qtx Co-Qs

| Mp=QaxCc |

[T-m--ui |

|G =at+8+1
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Calculo dos Esforgos de Cobertura Autoportante

A Telha Autoportante tem como uma de suas peculiaridades a grande resisténcia mecanica
em funcdo de sua conformacao, isto é, de sua inércia elevada. Essa resisténcia possibilita

suportar carregamentos de até 100 Kg/m?, dependendo obviamente do v&o livre que a telha
ird vencer e da regiao onde serd instalada.

Exemplo: Calculo Padrao dos esforgos de uma cobertura
Método: Portico Circular Engastado.
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Transporte e Armazenamento

As telhas devem ser transportadas em caminhdes de carroceria aberta, protegidas com lona
para evitar o fendbmeno da corrosao galvanica (corrosdo branca) resultante da umidade.

No descarregamento das telhas, € empregado o mesmo numero de homens em cima da
carroceria e no solo, cuidando-se para que estejam protegidas com luvas de raspa. As telhas
nao podem ser arrastadas umas sobre as outras, e deve-se ter cuidado para nao haver dobras
e nem quebras.

Para telhas de grandes comprimentos, usar guindaste com gabarito especial de descarga e
com armazenamento em local seco e ventilado. Usar travessas de madeiras para apdia-las
afastadas 10 cm do solo, com inclinagdo suficiente para escoar a agua de chuvas sobre as
lonas que cobrem as telhas.
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Montagem

Na montagem sdo verificadas as dimensdes apresentadas no projeto, como largura,
comprimento, nivelamento e alinhamento dos apoios. Quando possivel, observa-se a direcao
dos ventos na regiao e faz-se a montagem em sentido contrario ao do vento predominante.
Para acelerar o processo a Acoport dispde de equipes especializados que empregam torres
metadlicas ou guindastes com lanca telescdpica para elevar rapidamente as telhas até a
cobertura.

Confira outras recomendacdes para garantir o melhor resultado:

Usar andaimes tubulares reguldveis para manter escoradas s telhas até o seu aparafusamento;
Nos fechamentos, observar o prumo e o alinhamento das vigas de apoio;

Soldar os aparelhos de fixacdo (suporte de fixacdo) das telhas, diretamente na viga metalica
ou no perfil de apoio chumbado na viga de concreto;

No recobrimento lateral, devem ser usados parafusos de costuras espacadas a cada metro;
Varrer a cobertura para retirar toda limalha de furacao das telhas. Quando quentes elas
grudam na chapa e enferrujam iniciando a corrosao;

Para maior seguranca do pessoal de montagem, é obrigatdrio o uso dos equipamentos de
seguranca (EPIs) como capacete, cinto de seguranca, cinto trava-quedas, 6culos de protecdo e
uniformes adequado para a execug¢ao dos servicos.

G Eai
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Transpasses Longitudinais

Havendo necessidade de transpasses longitudinais, as telhas autoportantes devem ter as
emendas alternadas de um lado ou de outro e nunca no centro do vao, com recobrimento
variando em func¢ao da inclinacdao da cobertura. Recomendamos cortar a pingadeira e na
emenda usar fita de vedacao com selante de monocomponente de polimetado.
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7 ACOPORT mn V)

Servicos Complementares

Terminada a montagem da cobertura autoportante é habitual a execucdo de servicos
complementares, como instalacdao de para-raios, ventiladores, dutos e etc... Assim deve-se
observar as recomendacgoes:

Varrer as limalhas oriundas da furacdo dos parafusos de solidarizacdo entre telhas, das sobras
de eletrodos e de rebites, evitando-se o inicio de um processo de corrosao;

Nao pisar sobre a onda central da telha principalmente quando a espessura da chapa for 0,65;
0,80 € 0,95 mm.

CERTO ERRADO
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Durabilidade e Manutencao

O aco galvanizado é um material de excelente resisténcia a corrosao. A durabilidade das telhas
autoportantes esta ligada a boa técnica de montagem e manutencao.

A durabilidade dos revestimentos depende:

Do cuidado na circulagao sobre as coberturas nas operagdes de manutencgao;

Da protecao em relacao ao lancamento de gases corrosivos por chaminés, a choques, a
carregamentos excessivos e etc...;

As acoes de manutencao devem incluir:

Inspegdes periddicas na cobertura e nas calhas de aguas pluviais;

Durante a montagem, remover com uma vassoura de pelo todas as limalhas provenientes dos
furos de fixacao;

Limpeza das telhas, principalmente apds execucdo de servicos complementares (para-raios,
dutos e exaustores).
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Ensalos
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FUNDACAO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

-¥.
PORTOD AL

£ DOCUMENTO.  RELATORIO nomers™ 40823 processo ne 06962780

Porto Alegre, 07 de agosto de 1980

PR

.1

INDOSTRIA DE MAQUINAS AGRICOLAS FUCHS S.A. - IMASA
Rodovia BR-285, km 340

LJUT - RS

Prezados Senhores:

Atendendo solicitacdo de Vossas Senhorias,a CIENTEC realizou,
nas datas de 17 e 18 de julho do corrente ano, ensaios de carregamento para de

terminagio de resisténcia mecanica de telhas autoportantes de sua fabricagaoc. |
1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados obtides nos scguintes ensaios:

1% ensaio: Telhas arqueadas - Espessura da chapa: 1,55mm ;
Vao livre: 30,63m - Flecha: 3,30m.

2% ensaio: Telhas arqueadas - Espessura da chapa: 1,25mm
Vap livre: 23.45m - Flecha: 1,60m.

32 ensaio: Telhas planas - Espessura da chapa: 1,25mm

fao livre: 17.75m.

4¢ ensaio: Telhas planas - Espessura da chapa: 1,11mm

Vao livre: 14,33m.

Observacdo: A\s espessuras das chapas das telhas foram obtidas de especifica
goes técnicas fornacidas pelo Cliente.
Incluimos, ao final, uma documentagdo fotografica que ilustra .
o5 trabalhos realizados.
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!"3 CIENTEC Qe L _ '_::.:.' i G e Rl J
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B T#0 oe DocuMenTO: RELATORIO s 5P adnenes e 06902780
L 3 = o SIS P
I = -3-
t’ QUADRO I - 1° ENSATIO: Telhas ;—nqueadasl
L 3 Vao livre: 30,63m; largura do conjunto: Z,17m
!_: Resultados do ensaio de carregamento
!:d FASE DE JCARGA EGQUIVALENIE POR | ESFORCO DE TRACAD TUESLOCAMENTO VERTICAL
| IS | (ABATXAMENTO) _.
L’ | EREA DE PROJECAD [ ND TIRANTE DO PONTO CENTRAL 1
: CARREGAMENTO | (kgf/m?) & (kgf) (cm) |
!g-j inicial 0 . 0 - .
L la. peso proprio (pp) 420 0,0 !
l:; . Za. pp + 27 | 2340 - 6,0 1 —_—
= | 3a. | pp + 27 f (Tirante foi i
: : reforgado) 4.4 ;
da. & 2 i 0 4,6 &
I TR pp + 54 8,2 ik
- Ga. pp + 67 | . W1, .
T T pp + 80 _ ; d 1352
8a. . pp +106 | : 26,2 {
! : t - L

Observacoes: .a) Entre a 2a. e a 3a. fase houve um intervale de Zh45m.

' b) O ensaio foi encerrado por surgirenm irregularidades nas fixagoes
3 . dos apoios. O conjunto de telhas nao sofreu rupturas ou danos vi
sivels.
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a.0cm { 14.63m L B.O0m - e Y|
30.53m . % ‘

ERAC SEF PUBLICADCYS MA BMTEGRA.

=% |
_a Il ENSAIO | ESQUEMA DE CARREGAMENTO I
® | |
g s €0 fase | 1725,0 Kaf i |
- 72 fase { 862 ,5 Kaf i
R |
4 | 61 fase | 4E00 Kaf ] M aenowgt |
Y | 53 fase E | 862,5 Kgt i
= 41 fase | 460.0Kgf | I 4s00Kgt |
2 Ze3d [ 1782,5 Kqf ]
!;3 fases =
3 10 fose _.
a3 FAY
'."
=9
2
3
= ]

R AAGH . INE, MATLs _r-_._-~.-:'_. FLCHS e
......... ——
I =
LS CARLOS A INiNe]
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FUNDACAO DE
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' Fotografia 3 - 1% ensaio
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.Telhas arqueadas.com 30,63m

de vao livre, antes do 'ini

=
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Fotografia 4 - 1? ensaio
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27 e 37 fases de carrega
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5% fase de carregamento.
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Sistema Construtivo
Autoportante
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Unidade fabril

.
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Unidade fabril
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AR :CPORT

Fabricacao das Telhas
Autoportantes na Agcoport

(Perfilacao)

M. \.\
Perfilacdo na Agoport
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L./ PORT
TELHAS AUTOPORTANTES

Fabricacao de Estrutura
Metalica

B e ¢
Fabricagdo de Estrutura metélica
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Transporte das Telhas
Autoportantes

TELHAS AUTOPORTANTES ‘
o T,

Transporte das Telhas Autoportantes
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Transporte da Estrutura Metdlica
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Educamais Paraiso — Gindsio — Jacarei - SP

Educamais Parafso — Gindsio — Jacarei - SP
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Ginasio Esportivo Barra Bonita - SP
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Piscina Semi-Olimpica — Praia Grande - SP.
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Hangar — Praia Grande - SP
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Terminal Rodovidrio Jacareipe — Serra - ES

--------------

Terminal Rodovidrio Laranjeiras - Serra - ES
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Gates a Brasil — Jacarei - SP

VETEC
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JOF Participacoes — Extrema - MG

JOF Participacoes — Extrema - MG
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Imetame — Macaé - RJ

Usina Sdo Martinho — Pradé6polis - SP
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Pnpa Tempo — Presidente Prudente - SP

Banco do Brasil — Rio de Janeiro - RJ
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Vlr;icula Belesso —Junﬁlal -SP

Hipica Fazenda Serra Azul — Itupeva - SP
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Hipica Fazenda Serra Azul — Itupeva - SP
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Vale— Brumainho - MG

Lucatti Artes e DecoracGes — Bertioga - SP
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www.produzirfote.com.br.

CD P3o do Acucar — Brasilia - TO

A melhor solugao para sua obra.

Mais informagdes: 12 | 3953-2199

SAO PAULO | RIO DE JANEIRO | MINAS GERAIS | ESPIRITO SANTO

www.acoport.com.br / www.telhasimasa.com.br
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